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1 MAPA DE LOCALIZAGAO

1.1 Mapa Politico Do Brasil

1.2 Mapa Politico De Santa Catarina
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1.3 Planta De Localizagdao Da Obra
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COORDENADA APROXIMADAS DA ESTACA 0:
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49° 946,97 O
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49° 10 13,40 O
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2 MEMORIAL DESCRITIVO

21 Apresentacao

O presente relatério destina-se a detalhar e justificar os par@metros utilizados para a elaboragéo do
Projeto Basico de PAVIMENTACAO, DRENAGEM E SINALIZACAO NA ESTRADA RIO SAO JOAO no
municipio de ANGELINA.

Todas as obras e servigos deverao ser executados rigorosamente em consonancia com os projetos
basicos fornecidos com as prescricbes contidas no presente memorial e com as normas técnicas da

ABNT, ou suas sucessoras e Legislagdes Federal, Estadual, Municipal, vigentes e pertinentes.

2.2 Objetivo

Este projeto é composto por:
Projeto de Pavimentagdo em Lajotas.
Projeto de Drenagem Pluvial;
Projeto de Sinalizagéo Viaria

A fim de determinar e estabelecer diretrizes para a execugao do objeto.

2.3 Obrigagoes Da Fiscalizagao

. Todos os servicos citados neste memorial e especificados em projeto deverdo ficar
perfeitamente executados pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZAGAO.
. A fiscalizagdo devera ter conhecimento pleno do projeto e quaisquer divergéncias ou duvidas

entre projeto e execugdo devera entrar em contato com o responsavel técnico antes de geradas as
alteragdes.

. A fiscalizagdo ndo desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade pelos atrasos,
construgdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da legislagdo vigente e na forma deste
documento.

. E dever da FISCALIZAGAO receber/acompanhar as medi¢des e entdo valida-las para que o
pagamento por cada servico seja efetuado.

. Cabe & FISCALIZAGAO acompanhar o cronograma estabelecido e cobrar da CONTRATADA a
execugao dentro dos prazos estipulados.

. Registrar no Livro Diario da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar na execugado das

obras e servigos;

2.4 Obrigacdes Da Contratada

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de placa de obra, Engenheiro
responsavel pela execugao, alojamento dos funcionarios, encargos dos funcionarios, abastecimento de
agua e energia bem como o fornecimento de alimentacgao para estes.

. Ter pleno conhecimento dos servigos a serem executados em todos os seus detalhes,

submetendo-se inteiramente as normas de execugdo, obrigando-se pelo perfeito funcionamento e
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acabamento final dos servigos, sendo imprescindivel visitar o local onde sera edificada a obra antes da
assinatura do contrato.

. Coordenar os servigos para que seja concluido dentro do prazo estabelecido, conforme
cronograma fisico-financeiro proposto pela contratante.

. Todos os servigos deste memorial deverao ficar perfeitamente executados pela EMPREITEIRA e
aprovados pela FISCALIZAGAO. As duvidas ou omissdes dos servicos e/ou materiais que por ventura
venham ocorrer, sdo de responsabilidade da EMPREITEIRA, que devera consultar a FISCALIZAGAO e
executa-lo as suas expensas para perfeita conclusao dos servigos.

. Se a EMPREITEIRA encontrar divida nos servigos ou se lhe parecer conveniente introduzir
modificagdes de qualquer natureza, deve apresentar o assunto & FISCALIZAGAO por escrito.

. Todos os precgos especificados no orgamento compreendem todos os custos diretos e indiretos
necessarios a perfeita execugcdo dos servigos, como material, mdo de obra, despesas com
administragao, equipamentos de seguranga, de sinalizagao, tributos e outros.

. Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem, todos os
equipamentos de protegéo individual (EPIs) necessarios a seguranga dos mesmos, de acordo com o

exigido pelas normas relativas a Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho, previstas na legislacdo em

vigor.
. Fornecimento de ART de execugao de todos os servigos;
. Preenchimento diario do Livro Diario de Obra, fornecendo cépias para a Secretaria Municipal

responsavel pela gestdo do contrato.
. Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado, desfazer ou corrigir as obras e
servigos rejeitados pela FISCALIZAGAO, dentro do prazo estabelecido pela mesma, arcando com as

despesas de material e mao-de-obra envolvidas;

2.5 Execugao

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos os
servigos, desde as instalagdes iniciais até a limpeza e entrega da obra, com todas as instalagdes em
perfeito e completo funcionamento.

Equipamentos de Proteg¢éo Individual

A empresa executora devera providenciar equipamentos de protecdo individual, EPI,
necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servigos, conforme normas na NR-06,
NR-10 e NR-18 portaria 3214 do MT, bem como os demais dispositivos de seguranga.
Do Livro de Ordem — Diario de Obra

Todas as ordens de servigo ou comunicagdes da Fiscalizagdo a empresa executora da obra, ou
vice-versa, serao transmitidas por escrito, € somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser
usado o Livro Diario da Obra. O diario de obra devera ser preenchido DIARIAMENTE e fara parte da
documentacdo necessaria junto a medigdo, para liberagdo da fatura. Este livro devera ficar
permanentemente na obra, juntamente com um jogo completo de coépias dos projetos, detalhes e
especificagdes técnicas.
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3 NORMAS DE REFERENCIA

e NBR 13133 (1994) — Execugédo de Levantamento Topografico.

e NBR 15645 — Execugdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais utilizando
aduelas de concreto.

e NBR 16537 (2016) — Sinalizagado tatil no piso — Diretrizes para elaboragao de projetos e
instalagao.

e NBR 15805 (2015) — Pisos elevados de placas de concreto — Requisitos e procedimentos.

e NBR 9050 (2015) — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

e NBR 15953 (2011) — Pavimento intertravado com pecas de concreto — Execugéao.

e NBR 9781 (2013) — Pecas de concreto para pavimentagédo — Especificacdo e métodos de ensaio.

e NBR 7211 (2009) — Agregados para concreto — Especificagéo.

e NBR 12142 (2010) — Concreto — Determinagdo da resisténcia a tracdo de corpos de prova
prismaticos.

e NBR 9895 (2016) — Solo — indice de Suporte Califérnia — Método de Ensaio.

e NBR 12752 (1992) — Execugéo de refor¢o do subleito de uma via.

e NORMA DNIT 104/105/106/107/108 (2009) -ES — Terraplenagem.

e NORMA DNIT 138 (2010) —ES- Reforgo de Subleito

e NORMA DNIT 137 (2010) — ES — Regularizagdo do Subleito

4 ESTUDOS

4.1 Estudo Topografico

Com base na situagdo atual da via, o projeto do tragado procurou evitar a interferéncia com as
edificacbes existentes ao longo do trecho, assim como no projeto do greide, procurou-se aproveitar o
alinhamento do leito existente, evitando cortes e aterros desnecessarios.

O estudo foi desenvolvido a partir da ABNT NBR 13133/94, seguindo os elementos:

Cadastro de propriedades e benfeitorias, cadastro de cursos d’agua, valas, cercas, muros,
postes, meio-fio, via existente, pontes e outras interferéncias;

e Levantamento de bueiros e dispositivos de drenagem existentes;

e Cadastro de interseccdes e acessos;

e Determinagéo de cota maxima de enchente dos rios;

e Elementos de curvas;

e Eixo do projeto estaqueado;

e Determinagdo do eixo e greide de terraplenagem;

e  Secoles transversais e perfil longitudinal.

Os levantamentos planialtimétrico e cadastral foram realizados com Estacdo Total, tomando como

referencial de amarragcdo marcos implantados. Através de um sistema de codificagdo foram levantados
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todos os pontos de altimetria do terreno e cadastro, sendo confeccionado conjuntamente no campo, um
croqui que serviu de orientagdo ao desenhista para interpretagdo e desenho desses elementos. Os
dados coletados em campo foram digitalizados e processados com auxilio do software topoGRAPH SE
elou AutoCAD Civil 3D, obtendo-se o produto final (levantamento topogréfico planialtimetrico cadastral

da via), servindo de base para o desenvolvimento do Projeto Geométrico.

4.2 Estudo de Trafego

Os estudos foram feitos de acordo com as instru¢des do DNER — USACE e tém o objetivo de auxiliar
no dimensionamento do pavimento de acordo com as necessidades locais.
- Obtengao do numero N para dimensionamento de revestimento:
Vi = volume diério de trafego;
Vm = volume médio diario de trafego;

Vt = volume total diario de trafego;

TABELA — Vi
MOVIMENTO | CARRO | ONIBUS | CAMINHAO | CAMINHAO | CAMINHAO SEMI- REBOQUE
LEVE MEDIO PESADO REBOQUE

v [2+(P_1)t]

~100
v
mn 2
P
(55 -1
Vt = 365 Vi .
100

Onde,
t = taxa de crescimento anual

P = periodo de anos

FV = FExFCxFR
Onde,
FE = Fator de Eixo
FC = Fator de Carga

FR = Fator Climatico Regional

N = Vtx FV
Onde,
N = nimero de equivalente de operagbes do eixo
n
FE =
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e = Equivalencia
B 100
FR=10

N&o foi possivel realizar a contagem de trafego com isso foi admitido médio volume de trafego com N

adotado de 200 veiculos por dia.

4.3 Estudo Geolégico-Geotécnico

Abrange informacgbes geoldgicas, geotécnicas e ambientais de carater geral e local, baseados nas

instrucdes do DNIT.

e Localizagao da intervencéao: Local do mapa onde sera a obra.

e Metodologia: Informagbes e dados geoldgicos, geotécnicos, geométricos, planialtimétricos e
ambientais utilizados e obtidos sobre o local de intervencéo, foram feitos através de bibliografia
existente, mapas, informagdes locais e ensaios apropriados.

e Geologia Regional: Estudos geoldgicos apontam as caracteristicas dos tipos litoldgicos que
incluem o tracado e sua proximidade, as condi¢des climaticas, a cobertura vegetal, as condigdes
geotécnicas do trecho e os tipos de materiais que podem ser utilizados.

Caracteristicas das cidades em relagédo aos aspectos geoldgico-geotécnicos:

4.31 REGIAO 1 - Florianépolis, Sdo José, Palhoga, Governador Celso Ramos, Biguagu,

Antonio Carlos, Paulo Lopes e Garopaba

Relevo: faixa de altimetria de 0 a 400m;
Planicie Costeira, Serra do Tabuleiro e Serra do Mar;
Dominio Geolégico: Embasamento Cristalino (Periodo Pré-Cambriano — rochas arqueozoicas e

proterozdicas), destacam-se gnaisses, xistos e granitos.

4.3.2 REGIAO 2 - Tijucas, Canelinha, Major Gercino, Sdo Jodo Batista, Nova Trento, Angelina,
Rancho Queimado, Anitapolis, Aguas Mornas, Sdo Pedro de Alcantara, Sio Amaro da

Imperatriz e Sao Bonifacio

Relevo: faixa de altimetria de 400 a 800m;

Serra Geral, Serras Cristalinas (Serra do Tabuleiro).

4.3.3 REGIAO 3 - Alfredo Wagner e Leoberto Leal

Relevo: faixa de altimetria de 800 a 1.200m;

Planalto de Lages, Planalto do alto vale do Itajai.
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e Vegetacdo: Santa Catarina, por sua situagdo geografica, formas de relevo, tipos de rochas e
solos, possui ampla variedade ambiental, apresentando varias regides fitogeograficas. Na regido
da Grande Floriandpolis, a cobertura vegetal resume-se a mata atlantica e vegetacao litoranea.

e Clima e pluviometria: A regido se enquadra no clima subtropical mesotérmico umido cuja
caracteristica principal € apresentar a auséncia da estagcao seca-Cfa, com verdes frescos em
areas elevadas e verdes quentes em areas litorais. As temperaturas médias anuais sdo de 17°C
nas serras e 20°C no litoral. A precipitagcdo média anual é de aproximadamente 1.400mm na
regido. As estagdes chuvosas ndo sdo bem definidas, por isso, podem variar entre os meses de
janeiro/fevereiro e setembro/outubro.

e Solos: A regidao de Santa Catarina esta assentada sobre dois grupos de solos dominantes, os
Podzdlicos vermelho-amarelo alico e Podzdlicos vermelho-amarelo latossélico alico.

4.4 Estudo Ambiental

Apés o levantamento topografico e o estabelecimento do corredor de trabalho, foram feitas
observagbes em campo para detalhar os impactos ambientais, possibilitando assim medidas
mitigadoras. A metodologia utilizada no desenvolvimento dos estudos considerou o levantamento
topografico, definindo-se a area de estudo e as restrigdes identificadas.

As caracteristicas socioambientais da area afetada e as condi¢gdes ambientais do trecho serviram de
base para definir os objetivos gerais para o projeto, estabelecidos como:

e Evitar ao maximo a interferéncia em areas de preservagdo permanente (APP) e vegetacdes

protegidas por lei;

e Respeitar o tragado existente da rodovia ou evitar ao maximo o desvio de trajeto da via

existente;

e Minimizar conflitos com a ocupacado antrépica lindeira, priorizando a segurang¢a da populagéo

local e dos usuarios da via;

¢ A manutengao das caracteristicas originais da paisagem do entorno e,

e A protegdo de rede hidrografica da area do projeto.

4.5 Estudo Hidrolégico

No caso das Obras de Arte Correntes, as bacias foram identificadas em imagens de satélite,
calculando-se as suas areas, comprimentos dos talvegues principais e declividades. O tempo de
concentragdo nao é constante para uma dada area, mas varia com o estado de recobrimento vegetal e a
altura e distribuicdo da chuva sobre a bacia. O calculo do Tempo de Concentragao para cada bacia foi

feito mediante a aplicagdo do método cinematico de calculo onde:
n L
t.=) —*-
=Ly

Onde:

t. - tempo de concentragdo da bacia, em sequndos;
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Li - comprimento do trecho, em m;

Vi- velocidade média no trecho, em m/s.

A Intensidade da Precipitagdo foi calculada com a equagéo da chuva proposta por Julio Simbdes

e Doalcey Ramos, para cada tempo de concentragéo e periodo de retorno.

_1,9206 7%
1= W

Para as galerias pluviais e bocas de lobo, com bacias de pequenas dimensdes, foi admitido um
Tempo de Concentragao inferior a 5 minutos e um Periodo de Recorréncia de 5 anos.

O calculo das vazodes de projeto foi feito com base no método racional, uma vez que as bacias
envolvidas sao de pequenas dimensdes, onde a vazao € dada pela equagéo:

Q=028.C.i.A
Q- m¥s;

C é o coeficiente de defluvio ou de Runoff;

I —mm/h;

A— Km?

5 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi elaborado de acordo com as instrugdes normativas do DNIT e DEINFRA,
seguindo em linhas gerais, as Diretrizes para a Concepgao de Estradas (DCE-DEINFRA). As estradas e
as intersegdes para o transito publico sdo divididas em 5 grupos de categoria, conforme a tabela a

seqguir:

- - DIRETRIZES
_ URBANIZACAO FUNCAO GRUPO DE
LOCALIZACAO QUE DEVEM
DAS MARGENS | DETERMINANTE CATEGORIA
UTILIZAR-SE
1 2 3 4 5
Fora de areas DCE-R
Sem Interligagdo A
urbanizadas DCE-S
Sem Interligagdo B DCE-C
DCE-I
. Interligagdo C
Dentro de areas Com ou DCE-TPP!
urbanizadas possibilidade de Integracéo de
D DCE-R
ter areas .
RCE-EiA2
Local E

Transporte publico coletivo de pessoas

Estradas de integracéo
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5.1 Secao Transversal
A secao adotada tera 1 pista com 2 faixas de rolamento de 3,5 metros cada.
Resumo da plataforma:
EXTENSAO LARGURA DA | LARGURA DO DESCRIGAO/CLASSE VE,LOCDADE RAIO MINIMO
RUA PASSEIO MAXIMA
836,7 metros m 0 Segmento urbano 40 km/h 120m
- Caracteristicas Técnicas:
1) Regido Predominante: ondulagéo
2) Velocidade Diretriz: 40 km/h
3) Faixa de dominio: apenas plataforma
4) Rampa Méaxima: 6%
5) Declividade das faixas: -3%
6) Plataforma de Terraplenagem: vide se¢des de terraplanagem
TABELA DE COMPONENTES
CAMADA MATERIAL DIMENSOES (m)
LARGURA ESPESSURA
Revestimento Blocos hexagonais de concreto 7m 8cm
Camada de Assentamento Areia 7 m 5,0cm
Base Bica Corrida Compactada 7m 10,0 cm

6 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto foi desenvolvido de acordo com o projeto geométrico, tendo como referencia os elementos
basicos obtidos através dos estudos geolégicos e geotécnicos. O projeto de terraplenagem é
composto pela definigao dos seguintes elementos:

e Secoles transversais de terraplenagem;

¢ Inclinagdo dos taludes de corte e aterro;

¢ Volumes de corte e aterro conforme projeto topografico.

6.1 Movimentagoes de Terra

6.1.1 Escavacgao, carga e transporte de material:

Estes servigcos compreendem a escavagdo, a carga, transporte e espalhamento do material no destino
final (aterro ou bota-fora). Os solos dos cortes serdo classificados em conformidade com as seguintes
determinagdes:

e Materiais de 17 categoria: solos de natureza residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao e

rochas em adiantado estado de decomposi¢ao, com fragmentos de didmetro maximo inferior a
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0,15m, qualquer que seja o teor de umidade apresentado. Em geral, este tipo de material é
escavado por escavadeira hidraulica. A escavagao deste material ndo requer uso de explosivos.

e Materiais de 22 categoria: solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da rocha nao
alterada. A extragdo pode exigir o uso de equipamentos de escarificacdo ou até o uso de
explosivos. Consistem em blocos de rochas de volume inferior a 2m?® e os matacbes ou pedras

de didmetro médio entre 0,15m e 1,00m.

TABELA
CATEGORIA MATERIAL PROCESSO
18 Solo Escavacgao simples
28 Solo resistente Escarificagao
32 Rocha Desmonte com explosivos

6.1.2 Remocgéo de solos moles

Processo de retirada e disposicao de camadas de solo de baixa resisténcia ao cisalhamento,
podendo ser considerados “solos moles” os depdsitos de solos organicos, turfas, areias muito fofas e
solos hidromorficos.

Geralmente ocorrem em zonas alagadi¢as, mangues, antigos leitos de ribeirdes e planicies de

sedimentagao. Possui baixa resisténcia e alto teor de umidade.

6.1.3 Reposi¢cao com material de jazida

Substituicdo de materiais inadequados (com baixa capacidade de suporte, resisténcia ao
cisalhamento e alto teor de umidade), previamente removidos do subleito, dos cortes ou dos terrenos de
fundagédo dos aterros. Os solos para reposi¢cao deverdo apresentar os seguintes requisitos:

Isengdo de matéria organica, micacea ou diatomacea;

Expansédo maxima de 2%, determinada pelo ISC, utilizando-se energia normal.

6.1.4 BotaFora

Todo o material proveniente de escavacgdes sera destinado ao Bota Fora Regulamentado da Prefeitura
de ANGELINA.

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE - DMT

Bota-fora 5,0 KM Terreno a ser definido pela prefeitura num raio de 5KM da
obra.

6.1.5 Protegcdo de Taludes com Hidrossemeadura

E o processo de implantacdo das espécies vegetais, por meio de jateamento de sementes sobre o solo,
consistindo o jateamento na aplicagdo hidromecanica de uma massa aquosa ou pastosas composta por
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adubos ou fertilizantes e nutrientes, consorciagdo de sementes, matéria organica (esterco), camada
protetora e adesivos, que objetivam a germinacdo das sementes, e cuja composigdo tem o traco
caracteristico determinado pelas necessidades de corre¢cdo do solo e de nutrigdo da vegetagédo a ser
introduzida.

Condigées gerais

O fundamento do tratamento ambiental das areas afetadas pelo uso das obras ou degradadas pela
implantagdo das mesmas, ou ainda areas do passivo ambiental € baseado na conjugacao de dois fatores
distintos que se interagem, ou seja, no relevo ou topografia do local onde se executa a atividade de
construgéo rodoviaria e no processo de plantio da revegetagado herbacea que objetiva a cobertura da
area afetada.

Quanto ao relevo ou topografia do local, o tratamento ambiental podera se classificar em areas planas ou
de pouca declividade, ou em areas ingremes ou de dificil acesso, estas uUltimas objeto do presente
projeto.

A revegetacdo herbacea se fundamenta no plantio da consorciagdo de sementes ou mudas de
gramineas e leguminosas objetivando, principalmente, o eficiente e duradouro controle do processo
erosivo que se instala nas areas nuas afetadas pelas obras, ao qual se associa o bom aspecto visual
para integracéo destas areas e do préprio corpo estradal ao Meio Ambiente circundante.

Da mesma forma, nos taludes dos cortes, aterros e bota-foras ndo tratados por revegetagdo e
desprotegidos de sistema de drenagem superficial, seja por deficiéncia ou rompimento do mesmo, estao
sujeitos ao processo erosivo manifestado através de sulcos, ravinas ou vogorocas.

As consequéncias da evolugao do processo erosivo sao danosas do meio ambiente, especialmente pelo
assoreamento dos talvegues ou areas adjacentes a jusante do processo erosivo, inviabilizando o uso do
solo ou o aproveitamento dos mananciais. As atividades para o sucesso e a eficacia no controle do
processo erosivo procedido pela revegetagdo herbacea, envolvem algumas providéncias preliminares
concernentes ao solo e as espécies vegetais, independentes do processo adotado, a seguir descritas:
Quanto ao solo, a sua andlise edafica e pedoldgica objetivando caracterizar os aspectos de sua
fertilidade, através dos indices de acidez e toxidez; suas deficiéncias de nitrogénio, fosforo, potassio,
célcio, enxofre, boro, manganés e magnésio.

Quanto as espécies vegetais deverdo ser procedidos testes de germinagdo das sementes selecionadas
e a eficiéncia do padrdo de adubagio indicado no item anterior, e em se tratando de mudas ou
vegetagao ja existente, devera ser verificada seu vigor, sua sanidade, seu verdume, sua rusticidade de
acordo com as normas e especificagdes agropecuarias.

Na selecdo das espécies vegetais para a formagdo da consorciagao, ndo se pode perder de vista o
escopo principal da revegetacao, que é o eficiente e duradouro controle do processo erosivo, conjugado
ao bom aspecto visual, o baixo custo de execugdo e de manutencao, associados a aquisi¢ao facil no
comércio, as quais se acrescentam outras caracteristicas desejaveis e de relevancia com se seguem:

a) rapido desenvolvimento inicial;

b) habito de crescimento estolonifero;
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c) persisténcia;

d) tolerancia aos solos acidos e toxicos;

e) resisténcia a seca, ao fogo e as pragas;

f) consorciabilidade;

g) propagacao por sementes de facil aquisicdo comercial;

h) tolerancia ao encharcamento do solo ou a inundagéo temporaria;

i) eficiente fixacdo de nitrogénio, no caso das leguminosas.

Adubos, fertilizantes e calcarios

a) adubo organico constituido da mistura do solo organico natural (top soil) com esterco bovino ou
avicola, curtido na proporcao de 50% cada parte;

b) adubo quimico NPK (nitrogénio, fosforo e potassio) na propor¢do necessaria e suficiente ao solo, em
funcdo da analise edafica e pedolégica do mesmo, bem como os nutrientes que completam a adubacéo
necessaria. (enxofre, boro etc.);

c¢) calcario dolomitico para corregcao da acidez do solo, na propor¢do necessaria a elevagédo do pH do
mesmo ao indice de 5,5, com aplicagdo maxima de 1,5 t/ha devido ao custo elevado além deste teto.
Espécies vegetais

As sementes a serem utilizadas deverdo conter referéncias a porcentagem de pureza e ao poder
germinativo. A selegcdo das espécies deve se basear em critérios de adaptabilidade edafoclimatica,
rusticidade, capacidade de reprodugao e perfilhamento, velocidade de crescimento e facilidade de
obtengdo de sementes. As espécies selecionadas pertencem a duas familias botanicas, Gramineae e
Leguniosae que, devido a similaridade quanto as caracteristicas de interesse, serdo descritas assim e
agrupadas conforme relagéo a seguir, ressaltando-se que os estudos edafopedolégicos sdo os melhores
indicadores para selegao das espécies.

Considerando a disponibilidade do comércio, grupa-se na consorciagdo da ordem de 3 a 4 tipos de
sementes de gramineas e 3 a 4 tipos de sementes de leguminosas, as quais se completam quanto as

caracteristicas botanicas e visuais planejadas.

Tabela 1 — Gramineas

Braquiaria Humidicola, Decumbens
ou Brizantha

Paspalum notatum (grama Batatais)
Axonopus Obtuzifolius
Eragrostis Curvula (capim choréo)

Milinis Minitiflora (capim gordura ou
meloso)

Espécies
selecionadas:

Lolium Multiflorum (azevém)
Setaria anceps (capim sectaria)

As caracteristicas de interesse agronémico destas espécies se constituem na apresentacdo de

crescimento rapido, baixa exigéncia em fertilidade do substrato e alta capacidade de perfilhamento, bem
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como, a contribuigcdo para a estabilidade do meio bidtico através do fornecimento de matéria organica,
devido a sua grande capacidade de produgao de material vegetativo.

Tabela 2 — Leguminosas

Pueraria Phaseoloides (kudzu
tropical)

Calopogonium Muconoides (calopo)

Espécies | - ianus Cajan (Feijo guandu)

selecionadas:
Centrocema Pubescens
(Centrosema)

Estizolobium anterrinum (Mucuna)

As caracteristicas de Interesse agrondmico destas espécies sao de apresentar alta capacidade
reprodutiva, baixa exigéncia em fertilidade e melhorar as caracteristicas do substrato através da fixagao
biolégica de nitrogénio atmosférico. Devido as suas caracteristicas de desenvolvimento do sistema
radicular, favorecem a captacdo e reciclagem de nutrientes, presentes em camadas mais profundas do
perfil.

A qualidade das sementes é fator decisivo para qualquer plantio, principalmente na hidrossemeadura,
pois é usual encontrar-se solos com problemas de umidade, compactacao, lixiviamento, e fertilidade,
etc... Portanto, as sementes devem ser de primeira qualidade, obtidas de campos de produgao com
comprovado requinte e geneticidade, proveniente de plantas resistentes a pH baixos, pouca fertilidade e
umidade.

No campo se constata esses requisitos através da rapida germinagdo que deve variar de 24 (vinte e
quatro) horas para algumas espécies a 15 (quinze) dias para outras, ressalvadas condi¢des fortuitas
decorrentes de secas prolongadas ou temperaturas ndo condizentes com a vegetacao implantada.

As sementes deverao apresentar, como condi¢des minimas, o que seguem nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 — Sementes nacionais

SEMENTES PUREZA% GERMINAGAO % VALOR CULTURAL %
Gramineas 55 60 33
Leguminosas 745 15 56,26

Tabela 4 - Sementes importadas

SEMENTES PUREZA% GERMINAGAO % VALOR CULTURAL %

Gramineas 90 80 72

Considerando-se as dificuldades de aquisigao de
determinadas espécies, seu fornecimento esta sujeito a:

a) condi¢des de plantio e oferta pelos produtores;
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b) maior ou menor demanda do setor agropecuario consumidor;

c) oferta do mercado fornecedor.

Camada protetora

Esta camada é constituida de material obtido da trituracdo de varias fibras vegetais e acetato de
celulose, que apds a trituragdo assume a forma assemelhada do algodao, e tem por objetivo fixar a
semente e demais materiais, dando uma protecdo imediata ao solo no combate a erosao, além de
inUmeras outras fungbes como:

a) ajudar a conservar a umidade do solo;

b) controlar a temperatura;

) prevenir a compactagéo do solo;

d) reduzir impacto da chuva sobre a superficie semeada;

e) reduzir o escoamento de agua sobre a superficie;

f) impedir a eroséo do solo;

g) melhorar a estrutura do terreno;

h) diminuir a evaporacao;

i) controlar a infestagédo de ervas indesejaveis;

j) evitar a emigragédo das sementes hidrossemeadas;

k) abrigar as sementes, protegendo-as dos raios solares, evitando desta forma o seu ressecamento;

I) proporcionar sobre a superficie jateada a formagdo de um micro- clima favoravel a melhor e mais
rapida germinacéo das sementes.

Adesivo fixador

Tem como finalidade principal ajudar na fixagdo dos materiais aplicados na hidrossemeadura e deve
apresentar as seguintes caracteristicas principais:

a) ser inofensivo a saude;

b) ser insensivel as oscilagbes de temperatura;

¢) nao perder seu efeito e nem alternar suas propriedades sob radiagéo solar (raios ultravioletas);

d) ndo prejudicar a germinagéo das sementes;

e) possibilitar a mistura de fertilizantes com sementes e todos os demais componentes;

f) manter sua permeabilidade ao ar e a 4gua, mesmo sem implantagéo de vegetacao protetora;

g) manter sua permeabilidade ao ar e a agua superficial, bem como a umidade proveniente do subsolo;
h) pode ser aplicado em todos os tipos de solo;

i) promover o estabelecimento de microorganismo e portanto, a formagéo de hiumus.

Proporgao da mistura -Hidrossemeadura

Em areas muito inclinadas ou de dificil acesso pelo processo manual adotam-se as mesmas proporgoes,
entretanto, jogando-se a lango nos taludes os materiais acrescidos de um pouco de solo organico, ou
mesmo depositados nas covas ou sulcos executados no talude, seguindo-se da aplicacdo da

hidrossemeadura.
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Na hidrossemeadura a mistura de agua, sementes, adubo e nutrientes, adesivos, a ser aplicada na
superficie sera aqui dimensionada para 5.000 litros de agua (carga normal do caminhdo aspergidor),
correspondente a carga de aplicagdo para 2.500 m2 De superficie de talude ou seja da ordem de 2,0
I/m2, podendo variar em fungcdo da analise do solo do talude. Os valores de utilizagdo de insumos a
seguir relacionados estdo na forma de orientacdo basica, podendo sofrer adequagbes durante o
processo de execuc¢do, se surgirem limitagdes que as recomendam, bem como, os estudos de analise do
solo edafopedoldégicos.

Volume ou Peso de Sementes e Fertilizantes para 5.000 Litros de Agua, Correspondente & Carga de
Aplicagédo para 2.500 m2 de talude. A quantidade a ser utilizada de camada protetora é da ordem de
3.000 kg por hectare.

Essas quantidades minimas sao exigidas, pois se for colocado quantidade menor, o objetivo ndo sera

alcancado, que é de protecao imediata do terreno na aplicagao da camada protetora.

Hidrossemeadura

O preparo do solo, nos casos de hidrossemeadura, consiste basicamente em executar ranhuras, ou
coveamento com ferramenta manual, no sentido horizontal do talude para promover e facilitar a adesao
da mistura no talude, bem como sobre superficies em que as condigbes fisicas sejam extremamente
restritivas.

Em areas inclinadas extensas, com auséncia de bermas ou banquetas (erosées reconformadas), deve-
se promover a confeccao de terragcos com base de 1 m e declividade de 5 %, como forma de protecéo
contra o “run-off” da mistura.

O preparo do material ou da mistura devera estar de acordo com a férmula basica, indicada
anteriormente. sendo que qualquer outra férmula similar podera ser utilizada devidamente justificada e
de comum acordo entre a CONTRATADA e a Supervisdo, com a aprovacgéo da FISCALIZACAO.

O plantio ou aplicagao da mistura devera ocorrer da forma mais viavel a empresa aplicadora e de acordo
com a FISCALIZACAO. A irrigacdo devera ser feita cuidadosamente, sem jatos fortes, na forma de
chuvisco leve. Se necessario, devera ser usado um “bico de pato” na extremidade de saida da
mangueira. A irrigacao deverd ser feita até que se atinja a umidade numa profundidade de 10 cm durante
o periodo necessario para que 50 % das sementes germinem.

A hidrossemeadura consiste nas seguintes especificagoes:

a) regularizagdo manual de taludes - O preparo das superficies devera ser iniciado de cima para baixo.
As superficies dos taludes apds a execugao deverdo se apresentar planas, sem ressalto ou cavidades.
Os ressaltos deverdo ser raspados com enxaddes ou outro equipamento. As cavidades deverdo ser
conformadas, de modo a se obter superficies regularizadas. Em funcdo da altura do talude, serdo
instalados escadas ou andaimes para seguranca dos operarios.

b) escarificagdo da superficie do talude - Toda a superficie dos taludes ja concluidos e aceitos pela
Fiscalizacdo, deve ser escarificada com furos ou covas desencontrados, podendo ser executados
manualmente ou com equipamentos préprios.
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c) calagem - A calagem é uma pratica agricola de maxima importancia, usada para eliminar os efeitos
téxicos do aluminio, ferro e manganés do solo, além de proceder a corregdo de deficiéncia em calcio e
magneésio, devendo ser executada em periodo de 30 dias antes do plantio.

Na hidrossemeadura de taludes muito altos torna-se dificil a calagem manual, podendo a mesma ser
substituida com o aumento de matéria organica (esterco de gado ou galinha) na aplicagdo da
hidrossemeadura, corrigindo-se as deficiéncias ap6s o plantio nos locais aonde a vegetagdo nao
apresentou cobertura perfeita da superficie, problemas de germinagéo ou crescimento vegetativo.

d) adubacédo organica da area - A adubacgado organica normal devera ser executada de 2 a 3 semanas
que antecedem ao tratamento da hidrossemeadura, salvo quando a aplicagdo das matérias orgéanicas é
feita com material industrializado ou com a adogéo de técnicas avangadas de decomposi¢do, além do
que a matéria organica deve estar apta a ser usada na aplicagao.

Quando a matéria organica é obtida através de compostos orgénicos produzidos por industrias, estes
estéo sujeitos a fiscalizagdo rigorosa do érgado competente, razédo pela qual podem ser confiaveis. Deve
ser exigido o registro de produtor, expedido pelo Ministério da Agricultura, dos fabricantes dos adubos a
serem utilizados.

Sao os seguintes os produtos que podem ser utilizados como adubos:

— lixo industrializado;

— tortas oleaginosas;

— esterco de curral;

— excremento de galinha;

— humus de minhoca;

— vegetal decomposto;

— turfa calcitada.

O produto mais recomendado é o vegetal decomposto em razdo do mesmo conter todos os elementos
que a planta precisa, ou seja NPK mais micro elementos e mais a matéria organica necessaria, haja
visto que tal produto é obtido através de processo de decomposicao de vegetais.

e) preparo do material (ou mistura) No processo de mistura aquosa, o enchimento do tanque de 5000
litros se dara da seguinte forma:

— colocar 3.000 litros de agua no tanque;

— adicionar o aparelho agitador;

— adicionar o fertilizante organo-mineral ou NPK;

— adicionar matéria organica no caso de uso de NPK simples;

— adicionar o adesivo fixador vagarosamente para evitar a formagao de carocos;

— adicionar o material formador da camada protetora constituido por fardos de fibra de celulose a razao
de 3.000 Kg por hectare;

— acrescentar as sementes selecionadas, com o tanque sempre em agitagao;

— tomar o cuidado de se colocar as sementes no tanque sempre em ultimo lugar;

— apos a colocagao dos insumos agricolas no tanque, completar o volume do tanque com agua.
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Com o uso do material como camada protetora ndo é obrigatério o uso do adesivo fixador se 0 mesmo ja
contiver o elemento fixador em sua composigao.

f) plantio ou aplicagdo da mistura ou jateamento com equipamento hidrossemeador A aplicagao deve ser
feita pulverizando-se uniformemente a mistura aquosa sobre a superficie preparada.

Durante todo o processo de aplicagdo o misturador devera estar em movimento a fim de ¢ garantir a
suspensao do material e a homogeneizagao da mistura do tanque.

Adotando-se o processo do jateamento com material da camada protetora no tanque das sementes, e as
etapas de revestimento sdo as seguintes:

Com o aparelho agitador sempre em movimento, dirigir o jato para a superficie a ser revestida de modo a
recobrir toda a area, procurando desenvolver a operagédo o mais uniforme possivel.

A aplicagdo devera ser feita das partes mais altas para as partes mais baixas, evitando-se
encharcamento e o escorregamento da mistura.

Com esse processo de jateamento o volume de 5000 litros sera utilizado para revestir de 2.500 a 3.300
m?, isto é da ordem de 2,0 a 1,5 litros da mistura aquosa para recobrir uniformemente 1 (um) m? de
superficie.

g) irrigagao - O periodo préprio para a aplicagdo da hidrossemeadura é aquele que antecede as chuvas
intensas do verdo, usualmente de setembro a dezembro, podendo-se também aplicar no periodo
posterior as chuvas intensas, no periodo de margo a junho. Entretanto, havendo a necessidade de
aplicacédo no periodo seco do ano ou ocorrendo estiagens prolongadas, deve-se irrigar a revegetacao
pelo menos uma vez pbr semana, na propor¢gao minima de um a dois litros pér metro quadrado em forma
de chuvisco leve e nas horas amenas do dia.

h) adubacao de cobertura apds 60 dias do plantio e replantes até a total formagcdo da camada vegetal .
Apds 45 dias da aplicagdao da Hidrossemeadura com camada protetora devera ser feita a primeira
aplicacdo de fertilizantes, visando corrigir as deficiéncias nutricionais das plantas, seguindo-se em
sequéncia tantas fertilizagbes quantas forem necessarias para a perfeita formagéo da cobertura vegetal.
Recomenda-se fertilizar 02 (duas) vezes no minimo, sendo uma em 45 dias apds o plantio, e a outra no
periodo chuvoso.

i) tratamento fito-sanitario - O tratamento fito-sanitario devera ser aplicado sempre que o revestimento
vegetal sofrer ataque de pragas e moléstias, até que se dé seu eficaz desenvolvimento e consolidagéo.
A escolha dos defensivos agricolas, época, forma e término de aplicagao, fica a juizo da fiscalizagao.
Deverao ser utilizados defensivos que tenham baixo indice de toxidade, baixo poder residual e que
facilmente entrem em decomposicao.

As dosagens devem ser rigorosamente controladas para evitar os seguintes problemas:

— intoxicagdo com o pessoal envolvido e outros danos ecoldgicos;

— contaminagao dor recursos hidricos e outros danos ecoldgicos;

— ser carregada pelo vento sobre culturas agricolas adjacentes e causar danos as mesmas;

— da deriva atingir o fluxo viario ou usuario.

Para um controle eficaz dos itens acima mencionados, as seguintes precaug¢des devem ser adotadas:
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— evitar a aplicagéo de defensivos em dias de chuva e / ou vento;

— aplicar a solugdo de modo que o jato caminhe sempre na diregdao dos ventos, nunca em sentido
contrario;

— conter o aplicador luvas e mascaras protetoras;

— nao permitir que o pessoal diretamente envolvidos na operagéo, fume, coma ou beba durante a
operagao;

— ao término do tratamento fito-sanitario, todo o pessoal envolvido na operacdo, devera tomar banho, de
preferéncia com agua fria. Agua morna dilata os poros e facilita a penetracdo das particulas de
defensivos impregnadas na superficie da pele para o organismo.

j) replantio - Apds haver cumprido o periodo préprio de emergéncia das espécies hidrossemeadas,é
necessario proceder a um replante, atingindo-se principalmente as superficies que apresentam falhas de
germinacao ou mesmo de aplicacéo.

Os repasses seréo repetidos, a juizo de fiscalizagdo, até que toda superficie esteja completamente
revestida. Para a execugao dos servigos com camada protetora, a empresa executora das obras devera
dispor dos seguintes recursos minimos:

— ter uma unidade produtora de material com a finalidade de camada protetora nas condigbes exigidas,
ou contrato com uma industria que se comprometa a fornecer dentro das especificacbes e nas
quantidades necessarias;

— ter uma unidade produtora de fertilizantes organo mineral devidamente registrada no Ministério da
Agricultura ou contrato com uma empresa que comprometa a fornecer os fertilizantes;

— méao de obra basica: - 01 (um) encarregado, 01 (um) motorista, 01 (um) aplicador e 03 (trés) serventes.
Controle e inspegoées

As condi¢des de acabamento das superficies revegetadas serdo apreciadas pela fiscalizagdo com base
na apresentacao visual uniforme e harmoniosa quanto ao relevo circundante.

O controle geométrico sera aferido pelo alinhamento, declividade e dimensbes através de métodos
usuais de construgao.

As inspecdes técnicas deverdo ser procedidas a cada 30 dias, verificando-se o desenvolvimento das
espeécies vegetais, o grau de cobertura da area, o vigor e outras exigéncias agronémicas.

O controle tecnolégico da mistura solo-cimento sera realizado pelo rompimento de corpos de prova a
compressado simples aos 30 dias, de acordo com a relagdo experimental de resisténcias desejadas,
respeitando-se a NBR 6118 para controle assistematico.

Medicao

Os servigos de revegetacdo serdo medidos pela area em metros quadrados efetivamente tratada,
estabelecida e aceita pela FISCALIZACAO, considerando-se as etapas do desenvolvimento das
espécies vegetais, constituido pela germinagéo, crescimento vegetativo e cobertura total da area. As
medidas da superficie plantada acompanham as inclinagdes dos taludes, fornecendo dimensoes efetivas
€ nao suas projegdes na horizontal.

A medigéo sera feita em duas etapas:
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a) ap6s o término do plantio de cada area liberada e aprovada pela FISCALIZACAO;

b) apés o fechamento ou cobertura vegetal completa da area plantada e da aceitagdo pela
FISCALIZACAO.

7 DEMOLIGOES E DESAPROPRIAGOES

Todas demolicoes e desapropriagdes referentes a mudangas de alinhamentos de muros e cercas,
demoli¢cdes de calgadas existentes, deslocamento de postes e demolicbes de caixas ficardo a cargo da
Prefeitura de ANGELINA. A retirada de eventuais lajotas existentes, meios fio bem como seu transporte
também sao de responsabilidade da EXECUTORA.

8 PROJETO DE DRENAGEM

8.1 Dimensionamento Hidraulico

O projeto de drenagem tem como objetivo a definigdo e dimensionamento das estruturas de
captacéo, controle e conducéo de aguas pluviais.
Este projeto é constituido por sistemas de drenagem superficial, drenagem de travessia urbana e
drenagem profunda.

8.1.1 Galerias circulares

A determinagdo do diametro das galerias foi feita com a féormula de Manning, com o coeficiente de
rugosidade n, estabelecido na planilha de dimensionamento anexa. Com esta metodologia, determinou-

se para cada bacia a declividade e didmetro especificado no projeto executivo.

D%31Y2

0,3117
Q=

D = Didmetro da galeria (m)
Q = Vazdo (m%¥s)
n = Coeficiente de rugosidade

| = Declividade da galeria (m/m)

8.1.2 Capacidade das Sarjetas

As chuvas, ao cairem nas areas urbanas, escoam, inicialmente, pelos terrenos até chegarem as
ruas. Sendo as ruas abauladas (declividade transversal) e tendo inclinagdo longitudinal, as aguas
escoarao, rapidamente, para as sarjetas e, desta, rua abaixo. Se a vazdo for excessiva, ocorrera:
alagamento e seus reflexos, inundagdes de calgadas e, em velocidades exageradas, erosdo do
pavimento. Assim, de modo a garantir escoamento seguro das aguas superficiais, € calculado o

escoamento da rua a partir das equacgoes:
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_ A- R12{/3 'VIrua

Qrua - n

AR
n
Qrua = k- \/Irua

=k

Qna = capacidade da rua
A = area molhada
Ry = raio hidraulico
n= Coeficiente de rugosidade de Manning
Iva = Declividade da rua (m/m)
k = coeficiente de capacidade da sarjeta
E a capacidade da sarjeta formada entre meio fio e pavimento, ou quando determinado em
projeto da sarjeta moldada no pavimento, variando a altura de agua inundando o bordo da pista durante

0 escoamento, a partir da férmula de Izzard:

Qrua = {0’375 ' (Ej .y()%:| : V [rua = k : V [rua
n
k= [0,375-(5) 3, }
n

Wo = yo tg6yp

Onde:

Yo

A partir do abaco abaixo, em funcdo da declividade da rua é determinado o coeficiente de
reducdo da capacidade de escoamento da rua, para determinar-se a capacidade de escoamento de

projeto:

Qrua( projeto) = F ’ Qrua(teo'rico)
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Assim, se Qra projeto fOr maior que o escoamento superficial, a sarjeta tem capacidade de escoar o

deflavio.

8.2 Confecgao dos Dispositivos

Com o objetivo de interceptar e captar, conduzindo ao desague as aguas provenientes de areas
adjacentes e aguas provenientes de precipitagdo sobre a plataforma da via sdo construidos dispositivos

tais quais: caixas coletoras, poc¢os de visita, caixas de ligagdo, galerias e saidas de bueiro.

8.2.1 Caixa Coletora Simples

Serdo executadas com tijolos macigcos em paredes duplas, rejuntados com argamassa 1:3:3.
Internamente, receberdo chapisco no trago 1:4 e reboco com argamassa de cimento e areia 1:3. A laje
do fundo sera em concreto simples fck 15MPa. Os elementos estruturais, como tampa, meio fio e viga de
respaldo, serdo em concreto fck 20MPa com ago CA-50 ou CA-60. As dimensdes variam de acordo com

o didmetro dos tubos, conforme tabela anexa ao projeto construtivo.

8.2.2 Galerias tubulares

As valas deverdo ser escavadas de montante para jusante e os materiais escavados e impréprios para
reaterro serao depositados em locais indicados pela fiscalizagdo. As paredes das valas com
profundidade maior que 1,25m deverdo receber escoramento descontinuo, caso o solo seja coeso o
escoramento é dispensado. Serdo usados tubos de concreto Classe PS-1 para diametros até 0,60m, do
tipo macho e fémea, e Classe PA-2 para didmetros maiores. Serdo assentados sobre lastro de brita com
espessura de 10 cm, o fundo da vala deveré ser regularizado e compactado previamente a colocagao da
brita. O reaterro sera feito preferencialmente com o préprio material escavado, em camadas de 20,00cm,
compactado com placa vibratéria. O assentamento das tubulagdes devera ter acompanhamento

permanente de sua locagao e nivelamento.
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9 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

9.1 Servigos Preliminares

Consistem na preparagao do terreno do trecho a ser pavimentado. Sera feita a limpeza do terreno,
remocgao ou relocagéo de postes, muros, cercas e objetos moveis em geral, tornando assim a plataforma
liberada para movimentagdes de terra.

Nesta fase, sera implantada a Placa de Obra.
9.2 Pavimentag¢do Em Bloco Intertravado

9.2.1 Memorial De Calculo Do Pavimento

Para dimensionamento do pavimento e verificagdo das espessuras do pavimento, sera usado o método
de Dimensionamento pelo indice de Suporte Califérnia, conforme equagado de Peltier, que é preconizado
para o dimensionamento envolvendo pavimentagdes de blocos de concreto.

onde:

5 _100+1507P/2
IS+5

E = espessura total do pavimento, em cm;
P = carga por roda, em tonelada (4,1 ton — eixo padrdo de 8,2ton);

IS= CBR do subleito, em percentagem (10%);

Fe 100 +1504/4,2/2
10+5

Neste caso, temos como espessura de calculo o valor de:
Adotada= 21,0 cm

RESUMO
Lajota de concreto= 8cm;
Espessura de assentamento (colch&o de areia) = 5,0 cm;

Base = 10cm

9.2.2 Subleito

O subleito sera constituido de solo natural do local ou proveniente de empréstimo, devendo
cumprir as especificagdes da NBR 12037 e os requisitos minimos.

Reqularizacdo e compactacdo do subleito: A superficie devera ser regularizada na largura de toda a

pista de modo que assuma a forma determinada pela seg¢ao transversal do projeto. A regularizagéo é a
conformagédo do subleito mediante a pequenos cortes e aterros, nas cotas do greide terraplenagem,
conferindo-lhe condigbes adequadas a geometria no sentido transversal e longitudinal. O grau de

compactacao devera atingir 100% da densidade maxima determinada pelo proctor normal.
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Requisitos minimos para o subleito:

e O material apresentar indice Suporte Califérnia maior que 8% e expansdo volumétrica menor
que 2%, atendendo a NBR 9895. Em caso de substituicdo ou adicdo de material, estes devem
ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresentar as caracteristicas
estabelecidas na alinea “d” da subsecdo 5.1-Materiais, da Norma DNIT 108/2009-ES:
Terraplenagem — Aterros — Especificagdo de Servigo, quais sejam, a melhor capacidade de
suporte e expansao < 2%, cabendo a determinagdo da compactagdo de CBR e de expanséo
pertinentes, onde:

e “Para efeito de execugédo da camada final dos aterros, apresentar dentro das disponibilidades e
em consonancia com os preceitos de ordem técnico-econdmica, a melhor capacidade de suporte
e expansao <2%. O atendimento aos mencionados preceitos deve ser efetivado através de
analise técnico-econdmica, considerando as alternativas de disponibilidade de materiais
ocorrentes e incluindo-se, pelo menos uma alternativa com a utilizagdo de material com CBR >=
6%.

e Toda a camada é livre de plantas, raizes e qualquer tipo de matéria organica.

e A camada final possui cota definida em projeto e os caimentos da camada de revestimento,
seguindo o subleito, possuem caimento de 3%.

9.2.3 Base em Bica Corrida

A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade. A bica corrida é transportada entre a usina e a frente de
servigo através de caminhdes basculantes que a despejam no local de execugao. A motoniveladora
percorre todo o trecho espalhando e nivelando os materiais até atingir a espessura prevista em projeto.

Caso necessario, o caminhdo pipa umedece a camada de forma que o teor de umidade se
encontre dentro do limite da umidade 6tima de compactacao, conforme projeto. Com o material dentro do
teor de umidade especificado em projeto, executa-se a compactagao da camada utilizando-se o rolo
compactador liso vibratério e o rolo compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto,
a fim de atender as exigéncias de compactagéo e realizar o acabamento da camada. A camada final
devera ter espessura de 10cm. Nao sera permitido o uso de brita de basalto alterada nesta camada.

Da bica corrida:

AGREGADO

A camada de sub-base ou base de bica corrida deve ser executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

* 0s agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha s& devem ser constituidos
por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias
ou de facil desintegragéo, assim como de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais;

* desgaste no ensaio de abras&o Los Angeles, conforme NBR NM 51, inferior a 55%;
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* equivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052, superior a 55%;

« indice de forma devera ser igual ou inferior a 20% (ARTERIS D-4791).

GRANULOMETRIA

A granulometria da bica corrida T 27 deve atender aos seguintes requisitos:

* a curva granulométrica de projeto bica corrida deve enquadrar-se em uma das faixas granulométricas
especificadas na Tabela 1;

+ a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a tolerancia
indicada para cada peneira na Tabela 1, porém sempre respeitando os limites da faixa granulométrica
adotada;

* quando ensaiada de acordo conforme DNIT ME-049, na energia modificada, deve apresentar CBR
igual ou superior a 100% e expansao igual ou inferior a 0,5%

* a porcentagem do material que passa na peneira n°® 200 n&o deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que
passa na peneira n° 40.

Tabela 1 — Faixas Granulométricas

Peneira de Malha Quadrada | % em Massa, Passando
ASTM Mm A B Tolerancia
3 782 100 100
2% 835 20-100 - =7
- 50.0 80-100 +7
r 250 §5-20 70-100 =7
n4 48 35-70 - +5
n® 10 2,0 ; 25-55 +5
n® 200 0.075 0-20 0-10 +2

9.2.4 Camada de assentamento

A camada de assentamento do pavimento sera constituida por, com espessura uniforme e constante
de 5,0cm, na condigdo nao compactada. O material deve cumprir as especificagdes da NBR 7211 quanto
a presenca de torrGes de argila, materiais friaveis e impurezas organicas.

e A umidade do material de estar entre 3% e 7% no momento da aplicagéo.

e As dimensdes maximas caracteristicas do material de assentamento deve ser menor que 5

vezes a espessura da camada ja compactada.

Tabela - Distribuigdo granulométrica

Abertura da peneira (NBR NM ISO 3310- Porcentagem retida em massa (%)
1)
6,3 mm 0a7
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4,75 mm 0a10
2,36 mm 0a25
1,18 mm 5a50

O material deve ser espalhado na frente de servico na quantidade suficiente para cumprir a
jornada de trabalho. Uma vez espalhado, o material ndo pode ser deixado no local aguardando a
colocagao das pecas. As mestras devem ser executadas paralelamente a contengao principal, nivelando-
as na espessura da camada de assentamento enquanto ndo compactada, obedecendo ao caimento
estabelecido. O abaulamento sera representado por duas rampas opostas, com declividade de 3% cada.
A camada de assentamento nao deve conter nenhuma irregularidade. O material deve nivelado com o
auxilio de régua metalica.

9.2.5 Camada de revestimento

Sera feito o reconhecimento do local, com definicdo da area pavimentada, das bordas e dos
limites do pavimento, bem como dos acessos e locais para estocagem de materiais e equipamentos.
Devera ser realizada a limpeza do local conforme necessidade e o isolamento da area.

O transporte e recebimento das pecas deve ser realizado com todas as pegas paletizadas ou
cubadas e cintadas.

O descarregamento das pecas deve ser manual ou mecanizado com equipamento adequado.

O empilhamento deve ser no maximo de 1,5m de altura, visando sempre a estabilidade da pilha.
A avaliagdo visual e dimensional deve atender as especificacdes da NBR 9781.

TIPO DE REVESTIMENTO

e Lajotas sextavadas: As pegas devem ter as dimensdes especificadas, com fck minimo de 35
MPa (determinado pela NBR 9781, para trafego de veiculos leves e veiculos comerciais de
linha), espessura de 8cm e a forma da lajota em planta, devera ser de um hexagono regular
inscrito em uma circunferéncia de 25 cm de didmetro.

e Todas as pecgas de concreto devem atender os requisitos especificados na NBR 15953. Devem
ser executados ensaios de laboratério e inspegao das pecas, seguindo as especificagdes da
NBR 9781. Os ensaios realizados devem ser no minimo:

e Inspecgdo visual das pegas: as pecas de concreto devem apresentar aspecto homogéneo,
arestas retangulares e angulos retos, devem ser livres de rebarbas, defeitos, delaminagéo,
descamacao ou qualquer impropriedade que venha a comprometer a funcionalidade da peca.

e Avaliagdo dimensional das pecgas: as pegas devem apresentar arestas regulares nas paredes
laterais e nas faces superior e inferior.

¢ Resisténcia mecanica das pecgas:

e Compressao: Determinada conforme a NBR 9781. Os lotes de pecas entregues com idade
inferior a 28 dias devem apresentar no minimo 80% do fck exigido pela norma no momento de
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sua instalagao, sendo que aos 28 dias ou mais de idade de cura, o fck deve ser igual ou maior
ao especificado.

e Abrasdo: Deve ser ensaiada conforme as especificagbes da NBR 9781 — Anexo C. Os critérios
de resisténcia a abraso sao:

Tabela — Resisténcia a Abrasao

Solicitagao Cavidade maxima (mm)
Trafego de pedestres, veiculos leves e <23
veiculos comerciais de linha
Trafego de veiculos especiais e
solicitagdes capazes de produzir efeitos <20

de abrasdo acentuados

e Absorcdo de agua: a amostra de pecas deve apresentar absorgdo com valor médio menor ou
igual a 6%, ndo sendo admitido nenhum valor individual maior que 7%, a partir de ensaios
realizados conforme a NBR 9781 — Anexo B.

e Inspecédo do lote: o lote deve ser formado por um conjunto de pegas de concreto com as pecgas
mesmas caracteristicas, produzido sob as mesmas condi¢des de fabricagcdo € com os mesmos
materiais, especificados por norma.

Os ensaios devem ser realizados por empresa especializada creditada pelo INMETRO, nos ensaios
pertinentes. Para a amostragem, devem ser retiradas aleatoriamente pecas inteiras que constituam a
amostra representativa, conforme tabela:

Tabela — Amostragem para ensaio

Propriedade Amostra

Inspegéo visual 6

Avaliagao dimensional

Resisténcia a compressao

Resisténcia a abraséao

Wl W o o

Absorgéo de agua

9.2.6 Execugdo da Camada de revestimento

e Protegcdo a obra: Durante o periodo de constru¢do do pavimento, e até seu recebimento
definitivo, os trechos em construgdo e pavimento pronto deverdo ser protegidos contra os
elementos que possam danifica-los. Tratando-se de estradas cujo trafego ndo possa ser
desviado, a obra sera executada em meia pista, e, neste caso, o empreiteiro devera construir e
conservar barricadas para impedir o trafego pela meia pista em obras, bem como ter um perfeito
servigo de sinalizagdo de modo a impedir acidentes e empecilhos a circulagdo do trafego pela
meia pista livre.

e Assentamento e rejuntamento das pegas: pode ser manual ou mecanizado e deve ser executado

sem modificar a espessura e uniformidade da camada de assentamento. Deve se manter as
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linhas guias a frente da area de assentamento das pegas, verificando regularmente o
alinhamento longitudinal e transversal.

O rejuntamento sera feito com p6 de pedra ou areia fina. O material de rejunte deve preencher
as juntas ou areas vazadas até 5,0mm abaixo do topo das pegas apds a compactagao. As juntas
devem ter entre 2,0mm e 5,0mm entre as pegas. O material deve ser espalhado seco sobre a
cama da de revestimento, formando uma camada fina e uniforme em toda a superficie
executada. O preenchimento das juntas deve ser executado por meio de varrigdo. Apds a
colocacdo das lajotas sera feito o rejuntamento utilizando-se uma camara de areia com
espessura de 1 cm sobre as mesmas. Com auxilio de vassouras se forgcara a areia penetrar nas
juntas. Junto as guias a ultima lajota devera ser rejuntada com argamassa de cimento e areia na
proporgao 1:3.

Compactagdo: Logo apdés a conclusdo do servico de rejuntamento, o calgamento sera
devidamente compactado com rolo compactador liso, de 3 rodas, ou do tipo “tandem” como peso
de 10,00 a 12,00 toneladas. A rolagem devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente
ao eixo da pista de modo uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa de
rolamento, até completa fixagdo do calgamento, isto &, até quando ndo se observar mais
nenhuma movimentagao da base pela passagem do rolo. Qualquer irregularidade ou depresséo
que venha a surgir durante a compactacao, devera ser prontamente corrigida, removendo e
recolocando as pedras com maior ou menor adigdo do material de assentamento, em quantidade
suficiente a completa corregéo do defeito verificado.

A compactagéo das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser efetuada por meio
de soquetes manuais adequados.

Tolerancia de espessura: a altura da base de areia mais a do paralelepipedo ou lajota depois de
compactado, medida por sondagens diretas, ndo podera deferir em mais de 5% da espessura
fixada pelo projeto.

Inspecao para liberagdo ao trafego: Apods a finalizagdo de todas as etapas da pavimentacao,
deve-se observar a necessidade de troca das pecgas danificadas. A superficie do pavimento nao
pode apresentar em ponto algum desnivel maior que 10,0mm. O topo das pegas de concreto
deve estar entre 3,0 e 6,0mm acima das caixas de visita, tampas de bueiros e outras
interferéncias na superficie do pavimento, a fim de compensar a acomodagao do pavimento.
Apds a compactacao final e liberagcdo da inspegéo, deve-se manter uma fina camada de material
de rejuntamento sobre o pavimento para repor o material que sera adensado apés a liberagéo ao

trafego.

Execucao de Meio-fio de concreto

Os Meios-fios sao dispositivos posicionados ao longo do pavimento e mais elevado que este, com

duplo objetivo, limitar a area destinada ao transito de veiculos e conduzir as aguas precipitadas sobre 0

pavimento e passeios para os dispositivos de drenagem.
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Conforme indicado em projeto, devem ser colocados meios-fios de travamento (100x15x13x30
cm), (meio-fio de acabamento) nos trechos de término de pavimentagdes, a fim de evitar deformacgdes no
final da pavimentagao.

Os meios-fios pré-moldados tem dimensdes de 1,00 de comprimento x 0,30m de altura e largura de
0,15m de base com canto superior chanfrado com 0,13m ser&o utilizados no entorno do pavimento e
deverao apresentar as superficies planas e com arestas retilineas. Deverao ser assentados e rejuntados.
Nao serdo admitidos pegas com trincas ou rachadas.

10 PROJETO DE SINALIZAGAO
Os projetos de sinalizagao foram elaborados de acordo com os Manuais Brasileiros de Sinalizagédo
de Transito do CONTRAN (volumes I, Il e llI).

10.1 Sinalizagao Vertical

A sinalizacgao vertical é classificada segundo sua fungdo, que pode ser:

- Regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibicoes e restricdes que governam o uso da via;

- Advertir os condutores sobre as condigdes com potencial de risco na via ou nas suas proximidades.

- Indicar dire¢oes, localizagdes, pontos de interesse ou de servicos, etc.

Os sinais de sinalizagao devem ser aplicados em placas retrorrefletivas. As placas serao confeccionadas
aco galvanizado 16. Os suportes serdo tubulares em ago galvanizado, chumbados no solo com concreto
11 MPa.

A utilizacao das cores deve obedecer ao critérios e ao Padrdao Munsell.

10.1.1 Placas de Regulamentagao e Adverténcia

Dimensdes:
OCTOGONAL
Orla Externa
VIA Lado(m) Orla Interna Branca(m)
Vermelha(m)
Urbana 0,35 0,028 0,014
Rural 0,35 0,028 0,014

Padrao Munsell

~ SINAIS DE | SINAIS DE
COR PRADAO MUNSELL . .
ADVERTENCIA REGULAMENTACAO
] Fundo do R-1
Foco seméaforo do ) o
Vermelha 7,5R 4/14 Orla e tarja dos sinais

simbolo do sinal A-14
em geral

Simbolos, legendas,
Preta N 0,5 . ) Simbolos e legendas
tarjas e orlas internas
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Fundo dos sinais e letras
Branca N 0,95 -
do R-1
Fundo e orla externa
Amarela 10YR 7,5/14 Foco do seméaforo do | -
A-14
Foco do semaforo de
Verde 10G 3/8 A4 -

Y — Yellow (amarelo)
R — Red (vermelho)
G — Green (verde)

N — Neutral (cores absolutas)

10.2 Sinalizagao Horizontal

Devera ser procedida pintura amarela em microesferas de vidro nas lombadas a serem implantadas
conforme projeto de sinalizagao.
A sinalizacdo horizontal é classificada segundo a sua fungao:

¢ Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

e Orientar os deslocamentos de veiculos em fungéo das condigbes fisicas da via;

e Complementar os sinais verticais;

e Regulamentar os casos previstos no CTB.

11 ORGCAMENTO
O orgamento foi tomado a partir das quantificagdes de projeto e utilizando custos e composi¢des do
SINAPI. A data base do banco de pregos e composi¢des € MAIO de 2023 e ABRIL de 2023.

12 PRAZOS E CRONOGRAMA
O cronograma foi elaborado de forma que os servigos sejam executados em 4 meses. O atraso no
cronograma acarretara em multa a CONTRATADA. O prazo total para entrega da obra esta definido no

cronograma fisico-financeiro, contados a partir da assinatura da ordem de servigo.
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13 FINALIZAGAO DO DOCUMENTO

Encerro o presente memorial contendo 33 laudas, todas rubricadas e esta assinada pelo engenheiro
responsavel, com anotacao de responsabilidade técnica anexa. Todos os casos de duvidas referentes ao
projeto, orcamento e/ou execucdo deverdo ser reportados a Secretaria Municipal responsavel para a

devida analise.

Assinado de forma digital por
VINICIUS VINICIUS FELLER:09150835904

FELLER:09150835904 Dados: 2023.10.03 17:36:44
-03'00'

VINICIUS FELLER
ENGENHEIRO CIVIL
CREA/SC 147.982-3
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LISTA DE ACESSIBILIDADE
Anexo | a Instrugdo Normativa MPOG n°2, de 09/10/2017
LISTA DE VERIFICACAO EM ACESSIBILIDADE
OBJETO ITEM | DESCRIGAO SIM NAO NAO SE APLICA
Ha indicacdo em projeto do tracado
ROTA
) 1 da rota acessivel na drea de X
ACESSIVEL
intervengao?
As calcadas novas ou reformadas
2 possuem faixa livre com largura X
minima de 1,20m?
As faixas livres ndo possuem
3 obstaculos? "
As calcadas novas ou reformadas
4 possuem faixa de servico com largura X
minima de 0,70m?
Em casos de calcadas novas ou
5 reformadas com largura superior a X
2,0m, ha faixa de acesso?
A faixa livre possui 2,10m de altura
CALCADAS
6 livre nas calcadas novas ou X
reformadas?
A sinalizagdo suspensa estd instalada
7 acima de 2,10m do piso nas calgadas X
novas ou reformadas?
A faixa livre ou passeio das calcadas
8 novas ou reformadas  possui X
inclinagdo transversal de até 3%??
Nas calgadas novas ou reformadas ha
sinalizacdo tatil direcional quando da
° auséncia ou descontinuidade de X
linha-guia identificavel?
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11

Ha sinalizagdo tatil ou piso tatil para
informar a existencia de: desniveis,
objetos suspensos, equipamentos,
mudanga de diregdo, travessia de
pedestre, inicio e término de rampas
e escadas, rebaixamentos de guia nas

calgadas novas ou reformadas?

12

A faixa livre das calgadas novas ou
reformadas possui piso com
superficie regular, firme, estdvel, nao
trepidante e anti derrapantem sob

condicdo seca ou molhada?

13

O acesso de veiculos aos lotes cria
degraus ou desniveis na faixa livre nas

calgadas novas ou reformadas?

14

Os rebaixamentos de calgadas ou
faixas elevadas para a travessia das
vias constantes da intervengdo estdo
na direcdo do fluxo da travessia de
pedestres em calcadas novas ou

reformadas

15

Os rebaixamentos de calcadas
possuem inclinagdo igual ou inferior a
8,33% (nas rampas laterais e central)
ou igual ou inferior a 5% para
rebaixamento total (nas rampas

laterais) em calgadas novas?

16

Os rebaixamentos de calcadas
possuem rampa central com largura
minima de 1,50m em calg¢adas novas

ou reformadas
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Os rebaixamentos das calgadas sdo
feitos de forma a ndo reduzir a
17 largura da faixa livre ou passeio em X
medida inferior a 1,20m em calgadas

novas ou reformadas

Ha desnivel entre o término do
rebaixamento da calgada e o leito
18 X
carrocavel em calcadas novas ou

reformadas

Ha rebaixamento do canteiro divisor
19 de pistas, com largura igual a da faixa X

de travessia?

Os semaforos para pedestres
20 possuem dispositvos sincronizados X

com sinais visuais e sonoros?

Os semaforos, se acionados
manualmente, possuem comando
21 X
com altura entre 0,80m e 1,20m do

piso?

Os demais itens desta lista ndo abrangem o projeto em questao.

Floriandpolis, 21/07/2023. Assinado de forma digital por
VINICIUS VINICIUS FELLER:09150835904
FELLER:09150835904 Dados: 2023.10.03 17:36:30
-03'00'

VINICIUS FELLER
ENGENHEIRO CIVIL — CREA/SC 147.982-3
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14 DECLARAGAO DE ACESSIBILIDADE

Anexo Il a Instrugdo Normativa MPOG n°2, de 09/10/2017
DECLARACAO DE CONFORMIDADE EM ACESSIBILIDADE

Eu, VINICIUS FELLER- CREA/SC 147.982-3, DECLARO, na qualidade de representante da Associacdo
dos Municipios da Regido da Grande Floriandpolis, inscrita no CNPJ 75.846.873/0001-19, Responsavel
Técnico pelo projeto de PAVIMENTACAO E DRENAGEM DA ESTRADA RIO SAO JOAO, no Municipio
de ANGELINA, para fins do disposto no Anexo | da Instrugdo Normativa MPOG n°2, de 09 de outubro

de 2017, do Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e Gestdo, que foram atendidos os itens de

acessibilidade constantes na Lista de Verificacdo de Acessibilidade anexa.

DECLARO, outrossim, sob as penas da lei, estar plenamente ciente do teor e a extensdo desta

declaracao e deter plenos poderes, conhecimento técnico e informagdes para firma-la.

Floriandépolis, 21/07/2023.

VINICIUS Assinado de forma digital por
. VINICIUS FELLER:09150835904
FELLER:0915083590 Dados: 2023.10.03 17:36:20
-03'00'

VINICIUS FELLER
ENGENHEIRO CIVIL — CREA/SC 147.982-3

ROSELI ANDERLE
Prefeito de ANGELINA
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15 DECLARAGAO DE CONFORMIDADE DO PROJETO DE SINALIZACAO

Eu, VINICIUS FELLER, ENGENHEIRO CIVIL, CREA/SC 147.982-3, autor do projeto de
Sinalizagéo Viaria cujo objeto € PAVIMENTACAO E DRENAGEM DA ESTRADA RIO SAO JOAO,
declara que o projeto de sinalizagao viaria horizontal e vertical foi elaborado de acordo com os manuais,
“Sinalizagao Vertical de Regulamentagao” — Volume |, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da
Resolugdo n° 180 de 26/08/2005, e “Sinalizagdo Horizontal” — Volume IV, CONTRAN/DENATRAN,
publicado por meio da Resolugao n° 236 de 11/05/2007, e estdo de acordo com as Normas Brasileira de

Regulamentacdo (NBR) da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que tratam do assunto.

Floriandpolis, 21/07/2023

V|N|C|US Assinado de forma digital

por VINICIUS

FELLER:0915083 FELLER:09150835904
Dados: 2023.10.03 17:36:00

5904 -03'00'

VINICIUS FELLER
ENGENHEIRO CIVIL
CREA/SC 147.982-3
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16 DECLARAGAO DE COMPATIBILIDADE DE QUANTITATIVOS E CUSTOS

A Prefeitura Municipal de ANGELINA/SC vem através do seu responsavel técnico do Projeto e
Orgamento da PAVIMENTACAO E DRENAGEM DA ESTRADA RIO SAO JOAO, o ENGENHEIRO CIVIL
VINICIUS FELLER CREA/SC 147.982-3, declarar para os devidos fins, que existe compatibilidade dos
quantitativos e dos custos constantes nas planilhas com os quantitativos dos projetos de engenharia e os
custos do SINAPI conforme Anotagdo de Responsabilidade técnica anexa. Declaro ainda que todas as
composi¢des e insumos com precos e custos atribuidos a Sdo Paulo (AS) sdo compativeis com a

realidade econémica do municipio de ANGELINA.

VINICIUS Assinado de forma

digital por VINICIUS

FELLER:0915 FELLER:09150835904

Dados: 2023.10.03

0835904 17:35:47 -03'00'

VINICIUS FELLER
ENGENHEIRO CIVIL
CREA/SC 147.982-3
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17 ART

SEDE PROPRIA: Rua Candido Ramos, 250 — Capoeiras — Florianépolis/SC - 88090-800 - Fone: (48) 3224-3668 - e-mail: engenharia3@granfpolis.org.br




ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS
DA REGIAO DA GRANDE FLORIANOPOLIS
" GRANFPOLIS "

41

Anexos
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